| LBS HARDWOOD EVO CE

SKRUTKA SO ZADBLENOU HLAVOU PRE
PLATNE NA TVRDYCH DREVACH

POVRCHOVA UPRAVA C4 EVO

Trieda atmosférickej korozie (C4) povrchovej upravy C4 EVO bola testo-
vana vyskumnym ustavom Research Institutes of Sweden — RISE. Povr-
chova uprava je vhodna na pouzitie na drevach s kyslostou (pH) vy$Sou
ako 4, ako su smrek, smrekovec a borovica (pozrite str. 314).

CERTIFIKOVANA PRE TVRDE DREVA

Speciélny hrot s reznymi zarezmi. Certifikdcia ETA-11/0030 na pouzitie
do dreva s vysokou hustotou Uplne bez predvrtania.

Homologovana pre konstrukéné pouzitie namahané v akomkolvek sme-
re vzhladom k vlaknu.

PEVNOST

Priemer vnutorného jadra skrutky je v porovnani s verziou LBS zvacseny,
aby zarucoval skrutkovanie do driev s najvy$Sou hustotou. Valcova cast
pod hlavou je navrhnuta na fixovanie mechanickych prvkov s efektom
zapustenia do otvoru platne, ktory zarucuje vynikajuce statické vykony.
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ATMOSFERICKA KOROZIA

DREVNA KOROZIA

MATERIAL

uhlikova ocel s povrchovou
upravou C4 EVO

OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

e masivne a vrstvené drevo

o CLTalVL

e dreva s vysokou hustotou
e dreva s upravou ACQ, CCA
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I KODY AROZMERY

d; KOD L b ks d; KOD L b ks
[mm] [mm] [mm] [mml] [mm] [mm]

LBSHEVO580 80 76 200 LBSHEVO760 60 55 100

szzo LBSHEVO5100 100 96 200 LBSHEVO780 80 75 100

LBSHEVO5120 120 116 200 7 LBSHEVO7100 100 95 100

TX30 | BSHEVO7120 120 115 100

LBSHEVO7160 160 155 100

LBSHEVO7200 200 195 100

I GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI

[©

t1 [ b |
L |

Menovity priemer d, [mm] 5 7
Priemer hlavy dy [mm] 7,80 11,00
Priemer jadra d, [mm] 3,48 4,85
Priemer &asti pod hlavou duk Imm] 4,90 7,00
Hrubka hlavy ty [mm] 2,45 3,50
Priemer otvoru na ocelovej platni dy steel [mm] 50+5,5 7,5+8,0
Priemer predvitania® dys [mm] 3.0 4,0
Priemer predvrtania(@ dy [mm] 3,5 5,0
Charakteristicka odolnost v tahu frens.k [kN] 11,5 21,5
Charakteristicky moment na medzi sklzu My« [Nm] 9.0 21,5

(Upredvrtanie plati pre drevo z ihlicnanov (softwood).
@)predvrtanie plati pre tvrdé dreva (hardwood) a pre LVL z bukového dreva.
Mechanické parametre boli ziskané analyticky a preverené experimentalnymi skuskami (LBS H EVO @7).

drevo ihlichanov dub, buk jasen LVL buk

(softwood) (hardwood) (hardwood) (Beech LVL)
Parameter >
odolnosti vytiahnutia fax (N/mm?] 1.7 22,0 300 42.0
Parameter

2 - - -

vnikania hlavy fheaai [N/mm?] 10.5
Suvisiaca hustota Pa [kg/m3] 350 530 530 730
Vypocitana hustota P [kg/m3] < 440 < 590 < 590 590 + 750

Pre pouzitia s inymi materidlmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.

HYBRIDNE KONSTRUKCIE
OCEL-DREVO

Skrutky LBSH EVO s @7 mm su obzvlast vhod-
né pre na mieru realizované spoje typickeé pre
ocelové konstrukcie. Maximalny vykon v tvr-
dych drevach v kombinacii s odolnostou oce-
lovych platni.

DREVNA KOROZIA T3

Povrchova uprava je vhodna na pouzitie na
drevach s kyslostou (pH) vysSou ako 4, ako
su smrek, smrekovec, borovica, jasen a breza
(pozrite str. 314).

DREVO | LBS HARDWOOD EVO | 245



I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU | OCEL-DREVO

O skrutky skrutkované BEZ predvrtania py > 420 kg/m3
F a=0° F \\ a=90°

d; [mm] 5) 7 d;  [mm] 5 7

a; [mm] 15.d-0,7 53 74 a, [mm]  7-d-0,7 25 34

a, [mm] 7d-0,7 25 34 a, [mm] 7-d-0,7 25 34

azy [mml 20-d 100 140 azy [mml 15-d 75 105

az. [mm] 15.d 75 105 az. [mm] 15.d 75 105

agy [mml 7.d 35 49 agy [mm]  12d 60 84

agc [mm] 7-d 35 49 agc [mml 7-d 35 49

@ skrutky skrutkované S predvitanim

Fy a=0° Fs \\ a=90°
d; [mm] 5 7 d;  [mm] 5 7
a, [mm] 5.d-0,7 18 25 a;, [mm] 4.d-0,7 14 20
a, [mm] 3.d-0,7 11 15 a, [mm] 4.d-0,7 14 20
azy [mm] 12.d 60 84 azy [mm] 7-d 35 49
azc [mm] 7-d 35 49 az. [mml 7d 35 49
agy [mm] 3.d 15 21 azy [mml 7-d 35 49
agc [mm] 3.d 15 21 azc  [mm] 3-d 15 21

a = uhol medzi pésobenim sily a vliaknami

d = dy = menovity priemer skrutky
namahana koncova cast uvolnena koncova cast namahany okraj uvolneny okraj
-90°<a<90° 90° <a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

— = —

POZNAMKY

* Minimalne vzdialenosti su v sulade s normou STN EN 1995:2014 v zhode s « V pripade spajania prvkov z duglasky tisolistej (Pseudotsuga menziesii) mu-
ETA-11/0030 za predpokladu, Ze objemova hmotnost drevenych prvkov je sia byt minimalne rozstupy a vzdialenosti subezné s vlaknom vynasobené
420 kg/m3 < pk <500 kg/m3. koeficientom 1,5.

* Vpripade spajania drevo-drevo musia byt minimalne rozstupy (aq, a») vyna-
sobené koeficientom 1,5.

I UCINNY POCET PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU

Unosnost spoja s pouzitim viacerych skrutiek rovnakého typu a rozmeru moéze byt nizéia ako
sucet unosnosti jednotlivych spojovacich prvkov.

V pripade viacerych skrutiek usporiadanych subezne s vlaknami vo vzdialenosti a; sa charakte-
ristickd UCinna unosnost spoja rovna:

R R

ervk = Mer™ Myk

Hodnota ng je uvedena v tabulke podla n a a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
- S 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

()pri strednych hodnotach a; je mozna linearna interpolacia.
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I STATICKE HODNOTY | DREVO CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

STRIH TAH
cometria ocel-drevo vytiahnutie zavitu tah ocel
B £=90° £=90°
Lb g
Aid,
dy L b Rv,90,k Rax,90 k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLATE 1.5mm 20mm 2,5mm 30mm 40mm 50mm 6,0mm - -
80 76 3,35 3,55 3,35 3,35 3,59 3,34 3,32 4,80
5 100 96 3,67 3,67 3,67 3,67 3,67 3,65 3,64 6,06 11,50
120 116 3,98 3,98 3,98 3,98 3,98 3,97 3,95 7,32
SPLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 2,81 3,02 3,50 3,99 4,37 4,25 4,12 4,86
80 75 3,80 3,98 4,43 4,90 5,34 5,29 5,25 6,63
. 100 95 4,75 4,89 5,18 5,50 5,78 573 5,69 8,40 2150
120 115 5,19 5,35 5,66 5,96 6,22 6,17 6,13 10,16 '
160 155 5,30 5,56 6,10 6,62 7,10 7,06 7,01 13,70
200 195 5,30 5,61 6,24 6,86 7,49 7,49 7,49 17,24

€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami

STRIH TAH
. ocel-drevo vytiahnutie zavitu . .
geometria o o tah ocel
e=0 e=0

Tgl

AN

ds L b Ry,90,k Rax,90,k Riens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]

SpLATE 1.5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0mm - -
80 76 1,72 1,72 1,72 1,72 1,72 1,72 1,71 1,44

5 100 96 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,81 1,81 1,82 11,50
120 116 1,91 1,91 1,91 1,91 1,91 1,91 1,90 2,20
SPLATE 30mm 4,0mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 1,12 1,23 1,48 1,73 1,95 1,92 1,88 1,46
80 75 1,52 1,63 1,88 2,14 2,35 2,31 2,27 1,99
100 95 1,91 2,04 2,31 2,58 2,81 2,76 2,72 2,52

7 120 115 2,31 2,41 2,64 2,88 3,11 3,10 3,08 3,05 2150
160 155 2,70 2,80 3,00 3,19 3,38 3,36 3,35 4,11
200 195 2,97 3,07 3,26 3,46 3,64 3,63 3,61 5,17

€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 249.

DREVO | LBS HARDWOOD EVO | 247



I STATICKE HODNOTY | HARDWOOD

CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

STRIH TAH
cometria ocel-drevo vytiahnutie zavitu tah ocel
9 £=90° £=90°
J Spiate T T
Lb ?
AN
d; L b Rv,90,k Rax,90 k Riens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0mm - -
80 76 4,73 4,73 4,73 4,73 4,73 4,70 4,67 8,61
5 100 96 5,15 5,15 5,15 5,15 5,15 5,15 5,15 10,88 11,50
120 116 5,45 5,45 5,45 5,45 5,15 5,15 5,15 13,14
SPLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 4,01 4,33 5,07 5,83 6,43 6,22 6,02 8,72
80 75 5,42 5,65 6,21 6,80 7,33 7,25 717 11,90
; 100 95 6,33 6,60 7,15 7,67 8,12 8,04 7,97 15,07 2150
120 115 6,33 6,70 7,45 8,20 8,92 8,84 8,76 18,24 '
160 155 6,33 6,70 7,45 8,20 8,95 8,95 8,95 24,59
200 195 6,33 6,70 7,45 8,20 8,95 8,95 8,95 30,93
€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami
STRIH TAH
. ocel-drevo vytiahnutie zavitu § .
geometria o o tah ocel
=0 =0
3 SPLATE T T
Lb g
AN
d; L b Ry,90,k Rax,90,k Rtens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0mm 2,5mm 30mm 40mm 50mm 60mm - -
80 76 2,27 2,27 2,27 2,27 2,27 2,27 2,26 2,58
5 100 96 2,44 2,44 2,44 2,44 2,44 2,44 2,43 3,26 11,50
120 116 2,61 2,61 2,61 2,61 2,61 2,61 2,60 3,94
SpLATE 30mm 4,0mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 1,61 1,75 2,08 2,41 2,69 2,63 2,57 2,62
80 75 2,17 2,34 2,70 3,06 3,37 3,30 3,23 3,57
; 100 95 2,73 2,88 3,23 3,59 3,92 3,90 3,88 4,52 2150
120 115 3,30 3,40 3,65 3,92 4,16 4,14 4,12 5,47 '
160 155 3,85 3,96 4,20 4,43 4,64 4,62 4,59 7,38
200 195 4,00 4,17 4,49 4,81 5,11 5,09 5,07 9,28

€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami
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I STATICKE HODNOTY | BEECH LVL

CHARAKTERISTICKE HODONOTY
STN EN 1895:2014

STRIH TAH
geometria ocel-beech LVL vy“ahan::Ite i tah ocel
I SpLare
Lb ?
Sid,
d; L b Rv,90,k Rax,90,k Riens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0mm - -
80 76 6.22 6.22 6,22 6,22 6,22 6.22 6.22 15,96
5 100 96 6.22 6.22 6,22 6,22 6,22 6.22 6.22 20,16 11,50
120 116 6.22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6.22 24,36
SpLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 7,14 7,44 8,22 9,06 9,79 9,64 9,49 16,17
80 75 8,44 8.85 9,68 10,51 11,26 11,11 10,96 22,05
2 100 95 8,44 8,85 9,68 10,51 11,34 11,93 11,93 2793 150
120 115 8,44 8.85 9,68 10,51 11,34 11,93 11,93 33,81 '
160 155 8.44 8.85 9,68 10,51 11,34 11,93 11,93 45,57
200 195 8,44 8.85 9,68 10,51 11,34 11,93 11,93 57,33

€=

uhol medzi skrutkou a vlaknami

STATICKE HODNOTY
VSEOBECNE PRINCIPY

Charakteristické hodnoty st podla normy STN EN 1995:2014 v zhode s ETA-
11/0030.

Projektované hodnoty su odvodené z charakteristickych hodnét takto:
_ Rk' kmod

R
d YM

Koeficienty yy a kg sa beru podla platného nariadenia pouzitého pri vy-
pocte.

Navrhovana odolnost konektora v tahu je minimalna medzi navrhovanou
odolnostou na strane dreva (R,y ¢) @ navrhovanou odolnostou na strane
ocele (Rens g)-

R .-k

ax,k‘ mod
Y
tens,k

YMZ

Rax’d = min

Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek su v zho-
de s ETA-11/0030.

Navrh rozmerov a overenie drevenych prvkov a kovovych platni musi byt
vykonany samostatne.

Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre skrutky skrutkované
bez predvrtania.

Skrutky musia byt umiestnené tak, aby boli dodrzané minimalne vzdialenosti.
Charakteristicka odolnost proti vytiahnutiu zavitu bola vypocitana s ohla-
dom na minimalnu dlzku upevnenia rovnajucu sa b.

Charakteristické odolnosti v strihu pri skrutkach LBSH EVO @5 su vyhod-
notené pre platne s hribkou = Sp| oTg, vZdy s ohladom na hrubku platne v
sulade s ETA-11/0030 (Sp| o > 1.5 mm).

Charakteristické odolnosti v strihu pre skrutky LBSH EVO @7 su posudzo-
vané pri platniach s hrubkou = Sp| aTg s ohladom na tenku plathu (Sp; AT
< 3,5 mm), stredne hrubu platriu (3,5 mm < Sp| o7 < 7,0 mm) alebo hrubu
platiu (SPLATE >7 mm).

V pripade kombinovaného zatazenia v strihu a tahu je potrebné vykonat
tuto kontrolu:

2 2
<h> ' (Faxrd ) .
Rv,d Rax,d

V pripade spoja ocel-drevo s hrubou plathou je potrebné posudit ucinky
spojené s deformaciou dreva a nainstalovat konektory podla montaznych
pokynov.

Tabulkové hodnoty su stanovené s ohladom na parametre mechanickej

odolnosti skrutiek LBS H EVO @7 ziskané analyticky a preverené experi-
mentalnymi skdskami.

POZNAMKY | DREVOD

Charakteristické odolnosti v strihu drevo-drevo boli stanovené pri uhle €
90° (Ry 90 ,k) @ 0° (Ry g k) medzi vlidknami druhého prvku a konektorom.

V pripade skrutiek skrutkovanych s predvrtanim je mozné ziskat vac¢sie hod-
noty odporu.

Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli posudzované pri
uhle € 90° (Ryy 90 k) @) Pri 0° (Rax o k) Mmedzi viaknami a konektorom.

Pri vypocte bola brana do Uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov
rovna py = 385 kg/m3.

Priinych hodnotach py mézu byt odolnosti uvedené v tabulkach (odolnost
v strihu drevo-drevo, odolnost v strihu ocel-drevo a odolnost v tahu) pre-
pocitané koeficientom kyens (POZrite strana 243).

POZNAMKY | HARDWOOD

Privypocte sa brala do uvahy objemova hmotnost prvkov z tvrdého dreva —
hardwood (dub) rovnajtica sa py = 550 kg/m3.

POZNAMKY | BEECH LVL

Pri vypocte sa brala do uvahy objemova hmotnost LVL prvkov z bukového
dreva py = 730 kg/m3.

Pri vypocte sa pre jednotlivé drevené prvky brali to uvahy: uhol 90° medzi
konektorom a vlidknom, uhol 90° medzi konektorom a bo¢nou stranou prv-
ku z LVL a uhol 0° medzi pésobenim sily a viaknom.
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